Séries Numéricas

TABELA 1

CRITERIOS DE CONVERGENCIA DE SERIES

Critérios Descricao Observacoes

Critério de convergéncia Zar”

o0 1 k
Z(—] converge para 2
k=0 k=0 2

. o a
para séries Geométricas converge para . se r|<1
—r

e diverge se |r| >1 ZZK diverge.
k=0
L o 1
Critério de convergéncia 2—a O € ]0,+oo[
k= N

para séries de Dirichlet convergese a >1

edivergese O<a <1.

Condicao necesséaria de

se lim(a,)# 0, entso se lim(a,) — 0 entéo
n—oo

n—oo

Convergéncia

o0

Zan diverge
k=0

(Iim(an)—>0) 7

ou ndo.
n—oo

a, podera convergir

sea,="f, >0 efécontinuae Este critério utiliza-se

o0
Critério do Integral decrescente, entdo Zan converge

n=1

+00
Se eso se J; f (X)dX converge .

sempre que f(x) se integre

facilmente.

.a
Critério de D"Alembert sea, >0el=Ilim—% entio

Este critério deve ser usado
n—oo an
se | >1= a diverge
se | <1=>>a, converge
se | »>1"=>"a, diverge

se | -1 nada se pode concluir

ou Critério da Razao para estudar séries cujo termo

geral envolva factoriais, potén-

cias ou produtos sucessivos
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Séries Numéricas

Critérios Descricéo

Observacoes

Critério de Cauchy sea,>0eL=Ilimya, ,entdo

n—oo

Ou

Critério da Raiz se |>1=>a diverge
se | <1=> ) a, converge
se | >1"= > adiverge

se | —>1 nada se pode concluir

Este critério deve ser

utilizado para estudar séries

cujo termo geral envolva

poténcias de expoente n .

Critério de Leibniz Z(—l)n a, convergira se:

(Para séries alternadas) a a, = 0
b) lima, =0
n—oo

c) {an} € decrescente

Este critério apenas podera ser
aplicado quando os termos da

série sdo alternadamente posi-

tivos e negativos.

Critério da Convergéncia
absoluta

> |a,|.converge = >"a, converge

Para estudar a natureza da
série Z|an|, podem 0s usar
0s critérios mencionados atras

para séries de termos ndo negativos

wn

e0<a, <b,,Vn=p,entio

1° Critério de Comparacao
n=0

M 2D

a,diverge = > b, diverge
n=0

1l
o

n

b, converge = > a, converge

. a
Sejam a,,b, >0 e L=lim—

n—o

2° Critério de Comparacéao

i)Se L # 0,00, entdo as séries

Zan e an sdo da mesma natureza..

> b, convergente = >"a, convergente

. a -
ijselim—L=0=4{""
n—oo

n=1

0

n=1

> a,divergente = > b, divergente

n=1

o0

> a, convergente = » b, convergente

. a -
inse lim—"=+o0 =< """

n—o bn X

n=1

n=1

o0

> b,divergente = )" a, divergente

n=1
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